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Introduction et Vision



L'évolution de notre application web de surf vers un coach personnel intelligent nécessite
une refonte complete de 'expérience utilisateur, centrée sur la progression personnalisée
du surfeur. Cette transformation s'articule autour de trois piliers fondamentaux :

I'authentification sécurisée et flexible, le profil surfeur détaillé et évolutif, et le systéme de

progression gamifié basé sur les compétences réelles du surf.

La vision de cette nouvelle architecture repose sur une compréhension profonde de la
pédagogie du surf et des besoins spécifiques de chaque niveau de pratique. En tant que
coach virtuel, ['application doit étre capable d'évaluer précisément les compétences du
surfeur, de comprendre ses objectifs de progression, et d'adapter ses recommandations en
temps réel selon les conditions météorologiques et les caractéristiques des spots

disponibles.

Cette approche personnalisée transforme radicalement ['utilisation de 'application : au lieu
de simplement afficher les conditions météo et les spots disponibles, elle devient un
véritable partenaire de progression qui guide le surfeur vers les meilleures opportunités
d'apprentissage et de perfectionnement. Chaque session devient une occasion d'évoluer,
chaque recommandation est justifiée par une analyse technique approfondie, et chaque

progres est reconnu et valorisé dans un systéeme de progression motivant.

L'intégration d'un systéme d'authentification multi-modal permet d'assurer la continuité de
I'expérience utilisateur tout en garantissant la sécurité des données personnelles et de
progression. Le profil surfeur devient le cceur de l'application, stockant non seulement les
préférences et ['historique, mais aussi l'évolution des compétences et les objectifs

personnalisés de chaque utilisateur.

Architecture du Systeme d'Authentification

Approche Multi-Modale

Le systéme d'authentification de ['application surf adopte une approche multi-modale pour
répondre aux différentes préférences et contraintes des utilisateurs. Cette flexibilité est
essentielle dans le contexte d'une application mobile et web utilisée souvent dans des
environnements extérieurs ou la connectivité peut étre variable et ou la rapidité d'acces est

cruciale.



La premiere modalité d'authentification repose sur le systeme classique email et mot de
passe, offrant une solution familiere et universelle. Cette approche permet aux utilisateurs
de créer un compte avec leurs identifiants habituels tout en bénéficiant de fonctionnalités
avancées de sécurité comme la validation de la force du mot de passe, la vérification de
I'email, et la possibilité de réinitialisation sécurisée. L'implémentation inclut des
mécanismes de protection contre les attaques par force brute et un systeme de verrouillage

temporaire en cas de tentatives répétées d'acces non autorisé.

La deuxieme modalité utilise 'authentification par code OTP (One-Time Password) envoyé
par email ou SMS. Cette méthode présente |'avantage de ne pas nécessiter de mémorisation
de mot de passe tout en offrant un niveau de sécurité élevé. L'utilisateur saisit simplement
son email ou son numéro de téléphone, recoit un code temporaire valide pendant quelques
minutes, et accéde directement a son compte. Cette approche est particulierement adaptée
aux utilisateurs mobiles qui souhaitent un acces rapide sans contrainte de saisie complexe,

notamment lorsqu'ils sont sur la plage ou en déplacement vers un spot de surf.

La troisieme modalité integre ['authentification via les réseaux sociaux, principalement
Google et Facebook, en utilisant les protocoles OAuth 2.0 et OpenID Connect. Cette solution
offre la commodité d'un acceés en un clic tout en récupérant automatiquement certaines
informations de profil de base comme le nom, ['email, et éventuellement la photo de profil.
L'implémentation respecte scrupuleusement les politiques de confidentialité et ne récupere

que les informations strictement nécessaires au fonctionnement de ['application.

Gestion des Sessions et Persistance

Le systeme de gestion des sessions est concu pour optimiser 'expérience utilisateur tout en
maintenant un niveau de sécurité approprié. Les sessions utilisateur sont maintenues via
des tokens JWT (JSON Web Tokens) sécurisés, stockés de maniére appropriée selon la
plateforme (localStorage sécurisé pour le web, keychain pour iOS, keystore pour Android).
La durée de vie des tokens est configurée pour équilibrer sécurité et commodité : les tokens
d'acceés ont une durée de vie courte (15 minutes) tandis que les tokens de rafraichissement

permettent une reconnexion automatique pendant plusieurs semaines.

L'architecture prévoit également un systeme de synchronisation multi-appareils permettant
a l'utilisateur d'accéder a son profil et ses données de progression depuis différents

terminaux. Cette synchronisation s'effectue en temps réel pour les données critiques



comme les favoris et les préférences, et de maniere différée pour les données volumineuses

comme ['historique détaillé des sessions.

Récupération de Compte et Sécurité

Le processus de récupération de compte est concu pour étre a la fois sécurisé et accessible.
En cas d'oubli de mot de passe, l'utilisateur peut initier une procédure de réinitialisation via
email avec un lien temporaire sécurisé. Pour les comptes utilisant |'authentification par
téléphone, un code de récupération peut étre envoyé par SMS. Le systeme inclut également
des questions de sécurité optionnelles et la possibilité de configurer des méthodes de

récupération alternatives.

La sécurité du systeme d'authentification integre des mesures de protection avancées:
chiffrement des mots de passe avec des algorithmes robustes (bcrypt avec salt), protection
contre les attaques CSRF et XSS, validation stricte des entrées utilisateur, et logging sécurisé
des tentatives d'authentification pour détecter les activités suspectes. L'architecture
respecte les standards de sécurité modernes et les réglementations de protection des

données comme le RGPD.

Conception du Profil Surfeur

Structure des Informations Personnelles

Le profil surfeur constitue le coeur de 'expérience personnalisée de l'application. Sa
conception reflete une approche holistique de la pratique du surf, intégrant non seulement
les informations de base nécessaires a l'identification et a la personnalisation, mais aussi
les éléments techniques spécifiques qui influencent directement les recommandations de

spots et de conditions.

Les informations personnelles de base comprennent le nom, le prénom, et 'age de
I'utilisateur. Ces données, bien qu'apparemment simples, jouent un réle important dans la
personnalisation des recommandations. L'age, par exemple, influence les conseils de
sécurité et les recommandations de spots : un surfeur de 60 ans ne recevra pas les mémes
suggestions qu'un adolescent de 16 ans, méme a niveau technique équivalent. Le systeme
prend en compte les considérations physiologiques et les préférences généralement

associées aux différentes tranches d'age.



Le systéme de photo de profil et d'avatar offre une double approche pour répondre aux
préférences variées des utilisateurs. Ceux qui souhaitent personnaliser leur profil peuvent
télécharger leur propre photo, avec un systeme de redimensionnement automatique et de
modération pour s'assurer du respect des conditions d'utilisation. Pour les utilisateurs
préférant ['anonymat ou la simplicité, une collection d'avatars stylisés est disponible,
incluant des représentations diverses de surfeurs dans différentes situations (surf de vague,
longboard, shortboard, etc.). Ces avatars sont congus pour étre inclusifs et représentatifs de

la diversité de la communauté surf mondiale.

Systeme de Sélection des Planches

La sélection des planches utilisées représente un aspect crucial du profil surfeur, car elle
influence directement les recommandations de spots et de conditions. Le systéme propose
une interface de sélection multiple permettant aux utilisateurs de cocher tous les types de
planches qu'ils pratiquent régulierement. Cette approche reconnait que de nombreux

surfeurs utilisent différentes planches selon les conditions et leurs objectifs de session.

La liste des types de planches inclut les catégories principales avec leurs caractéristiques
spécifiques : shortboard (planches courtes de performance, généralement entre 5'6" et
6'4"), funboard ou mid-length (planches polyvalentes de 6'6" a 8'0"), longboard (planches
de 8'6" et plus pour un surf traditionnel et fluide), fish (planches courtes et larges pour les
petites vagues), gun (planches étroites pour les grosses vagues), SUP (stand-up paddle), et

planches spécialisées comme les planches de tow-in ou les planches asymétriques.

Chaque type de planche sélectionné active des algorithmes de recommandation
spécifiques. Par exemple, un utilisateur pratiquant le longboard recevra des suggestions
privilégiant les vagues longues et régulieres avec des sections permettant le nose riding,
tandis qu'un shortboarder sera orienté vers des vagues plus creuses et techniques offrant
des opportunités de manceuvres radicales. Le systéme prend également en compte les
combinaisons de planches : un surfeur possédant a la fois un shortboard et un longboard
recevra des recommandations adaptées aux conditions du jour, avec des explications sur le

choix de planche optimal.

Intégration des Préférences et Contraintes



Le profil surfeur integre également des informations sur les préférences personnelles et les
contraintes pratiques qui influencent les recommandations. Ces éléments incluent la
distance maximale acceptable pour se rendre a un spot, les créneaux horaires préférés
(early morning, midi, sunset), les types de fond préférés (sable, reef, point break), et les

préférences en termes d'affluence (spots isolés vs spots populaires).

Le systeme permet également de renseigner des contraintes physiques ou des préférences
de sécurité qui affectent les recommandations. Par exemple, un surfeur en rééducation
apres une blessure peut indiquer des limitations temporaires qui orienteront les
suggestions vers des spots plus sécurisés et des conditions moins exigeantes
physiquement. De méme, les parents surfeurs peuvent indiquer leur préférence pour des

spots family-friendly avec des zones sécurisées pour les enfants.

L'architecture du profil prévoit également ['évolution dans le temps de ces préférences et
contraintes. Un systeme de mise a jour flexible permet aux utilisateurs de modifier
facilement leurs informations selon ['évolution de leur pratique, de leur équipement, ou de
leurs circonstances personnelles. Cette adaptabilité est essentielle pour maintenir la

pertinence des recommandations sur le long terme.

Systeme de Progression et Compétences

Hiérarchie des Niveaux de Surf

Le systeme de progression de 'application repose sur une hiérarchie de niveaux
soigneusement élaborée, reflétant la réalité de |'apprentissage du surf et les standards
reconnus par les écoles de surf professionnelles. Cette hiérarchie comprend cing niveaux
principaux : Débutant, Intermédiaire, Confirmé, Expert, et Pro, chacun subdivisé en sous-

niveaux pour une progression plus granulaire et motivante.

Le niveau Débutant correspond aux surfeurs qui découvrent la discipline ou qui ont moins
de 20 sessions a leur actif. Ce niveau se concentre sur l'acquisition des fondamentaux
absolus : la familiarisation avec l'environnement marin, la compréhension des regles de
sécurité de base, et |'apprentissage des gestes techniques élémentaires. Les surfeurs
débutants travaillent principalement dans la mousse, sur des vagues déferlées, dans des

conditions sécurisées et controlées. L'objectif principal est de développer 'aisance



aquatique, la confiance en soi, et les automatismes de base qui serviront de fondation pour

toute la progression future.

Le niveau Intermédiaire s'adresse aux surfeurs ayant acquis les bases et commencant a
surfer sur des vagues non déferlées. Ce niveau marque une transition importante vers un
surf plus technique et plus autonome. Les surfeurs intermédiaires développent leur
capacité a lire les vagues, a anticiper les sections, et a exécuter leurs premieres manoceuvres
de direction. C'est a ce niveau que se développe véritablement la sensation de glisse et que
le surfeur commence a comprendre la dynamique complexe de l'interaction entre la

planche, la vague, et son propre corps.

Le niveau Confirmé représente les surfeurs maitrisant les fondamentaux et capables
d'évoluer dans des conditions variées avec confiance et style. Ces surfeurs ont développé un
répertoire de manceuvres solide et commencent a exprimer leur style personnel. Ils sont
capables d'adapter leur surf aux différents types de vagues et de conditions, et possedent

une lecture avancée de 'océan qui leur permet de maximiser chaque session.

Le niveau Expert concerne les surfeurs de tres haut niveau, capables de performances
techniques avancées dans des conditions exigeantes. Ces surfeurs maitrisent l'ensemble du
répertoire technique moderne et sont capables d'innovations personnelles. Ils évoluent
confortablement dans des vagues de taille conséquente et dans des conditions techniques

complexes.

Le niveau Pro est réservé aux surfeurs professionnels ou de niveau équivalent, capables de
performances exceptionnelles dans toutes les conditions. Ce niveau inclut les compétiteurs
de haut niveau, les shapers, les photographes de surf, et tous les professionnels de

l'industrie ayant atteint une maitrise technique exceptionnelle.

Systéeme de Compétences par Niveau

Chaque niveau de la hiérarchie est structuré autour de compétences spécifiques qui doivent
étre maitrisées pour progresser. Cette approche modulaire permet une progression

personnalisée et une reconnaissance précise des acquis de chaque surfeur.

Compétences Niveau Débutant



Les compétences du niveau débutant se concentrent sur les fondamentaux absolus de la
sécurité et de la technique de base. La rame équilibrée constitue la premiére compétence a
maitriser : elle implique la capacité a ramer efficacement en position allongée sur la
planche, en maintenant 'équilibre et en adoptant une technique de rame productive. Cette
compétence inclut la position correcte du corps sur la planche, le placement des mains

pour une rame efficace, et la coordination des mouvements pour avancer de maniere fluide.

Le canard (duck dive) représente une compétence technique fondamentale pour passer
sous les vagues. Cette technique permet au surfeur de traverser la zone de déferlement sans
étre repoussé vers le bord. La maitrise du canard implique la coordination précise entre la
poussée sur la planche, l'immersion contrdlée, et le timing parfait pour ressortir derriére la
vague. Cette compétence est essentielle pour accéder aux vagues non déferlées et marque

une étape importante dans ['autonomie du surfeur.

Le take-off constitue le geste technique central du surf: la transition de la position allongée
a la position debout sur la planche. Cette compétence complexe implique la lecture de la
vague pour choisir le bon moment, la rame d'accélération pour prendre la vague, et
I'exécution fluide du mouvement de redressement. La maitrise du take-off en mousse
précede celle en vague verte et constitue un prérequis absolu pour toute progression

ultérieure.

La position de base debout sur la planche inclut ['équilibre statique et dynamique, le
placement correct des pieds, la posture du corps, et la répartition du poids. Cette
compétence fondamentale conditionne toutes les manceuvres futures et doit étre

solidement acquise avant d'aborder les changements de direction.

La traversée de mousse représente la capacité a maintenir sa trajectoire et son équilibre en
surfant dans la mousse blanche des vagues déferlées. Cette compétence développe les

sensations d'équilibre dynamique et prépare a la transition vers les vagues vertes.

Compétences Niveau Intermédiaire

Le niveau intermédiaire introduit les premieres manceuvres de direction et la lecture active
des vagues. Le bottom turn constitue la manceuvre fondamentale qui permet de changer
de direction en bas de vague pour remonter sur la face. Cette technique implique la

coordination entre l'inclinaison de la planche, le transfert de poids, et ['utilisation de la



vitesse acquise dans la descente. La maitrise du bottom turn ouvre la voie a toutes les

manoeuvres ultérieures.

Le cut back permet de revenir vers la partie déferlante de la vague lorsque le surfeur s'est
trop éloigné de la zone de puissance. Cette manceuvre développe la capacité a gérer
I'énergie de la vague et a maintenir une position optimale sur la face. Le cut back implique
une lecture anticipée de la vague et une exécution technique précise pour maintenir la

vitesse et la fluidité.

Le roller ou re-entry consiste a remonter jusqu'au sommet de la vague pour redescendre
en utilisant la section qui se ferme. Cette manoeuvre développe la verticalité du surf et la
capacité a utiliser toute la hauteur de la vague. Elle nécessite une lecture précise de la vague

et un timing parfait pour éviter de se faire piéger par la section qui ferme.

La lecture de vague simple inclut la capacité a identifier les sections surfables, a anticiper
les fermetures, et a choisir la direction optimale. Cette compétence cognitive est aussi
importante que les compétences techniques car elle conditionne l'efficacité de toute la

session.

La gestion de la priorité et des regles de sécurité avancées deviennent cruciales a ce

niveau ou le surfeur évolue avec d'autres pratiquants dans des conditions plus techniques.

Compétences Niveau Confirmé

Le niveau confirmé se caractérise par la maitrise de manoeuvres avancées et la capacité a
surfer dans des conditions variées. Le tube riding représente l'art de surfer dans le tube
formé par la vague qui déferle. Cette compétence technique et mentale exigeante nécessite
une lecture parfaite de la vague, un positionnement précis, et la capacité a maintenir sa

trajectoire dans un espace confiné et en mouvement constant.

Le floater permet de passer au-dessus d'une section qui ferme en utilisant la mousse
comme support temporaire. Cette manceuvre développe |'adaptabilité et la créativité du

surfeur face aux variations imprévisibles des vagues.

Les carves (virages appuyés) incluent toute la gamme des manceuvres de direction
avancées : carves serrés, carves longs, carves en dérapage contrélé. Ces techniques
permettent d'exprimer un style personnel et d'adapter le surf aux caractéristiques

spécifiques de chaque vague.



La lecture de vague avancée implique la capacité a analyser des conditions complexes, a
identifier les subtilités de chaque spot, et a adapter sa stratégie en temps réel selon

['évolution des conditions.

Compétences Niveau Expert et Pro

Les niveaux expert et pro integrent les manceuvres les plus techniques et la capacité a
évoluer dans des conditions extrémes. Les manoeuvres aériennes représentent ['avant-
garde technique du surf moderne, nécessitant une maitrise parfaite de la vitesse, du timing,

et de la coordination corporelle.

Le gros tube riding et la capacité a surfer des vagues de récif dans des conditions
puissantes demandent non seulement une technique irréprochable mais aussi une

préparation mentale et physique exceptionnelle.

Systéme de Points d'Expérience (XP)

Chaque compétence validée rapporte des points d'expérience selon sa difficulté et son
importance dans la progression globale. Les compétences de base rapportent entre 10 et 50
XP, les compétences intermédiaires entre 50 et 150 XP, et les compétences avancées jusqu'a
500 XP. Ce systeme de points permet de quantifier la progression et de maintenir la

motivation a long terme.

Le systeme inclut également des bonus d'XP pour la régularité (sessions fréquentes), la
diversité (surf dans différents types de conditions), et les défis personnalisés (objectifs

spécifiques fixés par 'utilisateur ou suggérés par l'application).

Badges et Récompenses

Un systéeme de badges visuels récompense les étapes importantes de la progression :
"Premier Take-off", "Maitre du Canard", "Lecteur de Vagues", "Tube Rider", etc. Ces badges
servent de marqueurs de progression et d'éléments de gamification pour maintenir

l'engagement des utilisateurs.

Des récompenses spéciales sont attribuées pour des accomplissements remarquables :
"Session Parfaite" (toutes les vagues prises avec succes), "Explorateur" (surf dans 10 spots

différents), "Mentor" (partage de conseils appréciés par la communauté), etc.



Maquettes d'Interface Utilisateur

Ecrans d'Authentification

L'interface d'authentification adopte un design moderne et épuré qui refléte 'esthétique du
surf tout en privilégiant la fonctionnalité et 'accessibilité. L'écran d'accueil
d'authentification présente une image de fond subtile évoquant ['océan, avec un overlay
semi-transparent qui assure la lisibilité des éléments d'interface. Le logo de l'application est
positionné en haut de ['écran, accompagné d'un slogan accrocheur comme "Votre Coach

Surf Personnel" qui communique immédiatement la valeur ajoutée de l'application.

L'écran principal d'authentification propose trois options clairement distinctes, présentées
sous forme de boutons élégants avec des icones reconnaissables. Le premier bouton
"Connexion Email" utilise une icone d'enveloppe et mene vers un formulaire classique
email/mot de passe. Le deuxieme bouton "Connexion Rapide" avec une icone de
smartphone propose l'authentification par OTP. Le troisieme section "Connexion Sociale"

présente les boutons Google et Facebook avec leurs couleurs et icones officielles.

L'écran de connexion par email/mot de passe suit les meilleures pratiques d'UX avec des
champs de saisie clairement étiquetés, une validation en temps réel, et des messages
d'erreur explicites. Le champ mot de passe inclut une option de visibilité (ceil barré/non
barré) et un indicateur de force pour les nouveaux comptes. Un lien "Mot de passe oublié ?"

est facilement accessible sous le formulaire.

L'interface d'authentification par OTP présente un champ unique pour l'email ou le
téléphone, avec une détection automatique du format saisi. Apres envoi du code, l'écran de
saisie du code OTP affiche six champs individuels pour une saisie intuitive, avec un timer

visible indiquant le temps restant avant expiration et une option de renvoi du code.

Interface de Création de Profil

L'écran de création de profil adopte une approche progressive pour éviter de surcharger
I'utilisateur lors de sa premiere connexion. L'interface utilise un systeme de steps (étapes)
clairement visualisé en haut de l'écran, montrant la progression a travers les différentes

sections du profil.



La premiere étape "Informations Personnelles" présente un formulaire épuré avec des
champs pour le nom, prénom, et dge. Le champ age utilise un sélecteur de date de
naissance plutot qu'une saisie directe de l'age pour plus de précision. Cette section inclut
également la sélection de photo de profil avec deux options : "Télécharger une photo" qui
ouvre la galerie ou |'appareil photo, et "Choisir un avatar" qui présente une grille d'avatars

stylisés représentant différents types de surfeurs.

La deuxiéme étape "Equipement" présente la sélection des planches sous forme de cartes
visuelles attrayantes. Chaque type de planche est représenté par une illustration claire
accompagnée d'une description concise de ses caractéristiques et de son usage typique.
L'interface permet la sélection multiple avec des cases a cocher élégantes et un feedback

visuel immédiat. Une section "Autre" permet d'ajouter des types de planches non listés.

La troisiéme étape "Evaluation Initiale" présente le questionnaire de niveau sous forme
d'interface conversationnelle. Les questions sont posées une par une avec des réponses
sous forme de boutons ou de sliders selon le type d'information demandée. Cette approche

rend |'évaluation plus engageante et moins intimidante qu'un long formulaire traditionnel.

Dashboard de Progression

Le dashboard de progression constitue le coeur de l'expérience utilisateur personnalisée.
L'interface principale présente une vue d'ensemble de la progression avec des éléments
visuels motivants et informatifs. En haut de |'écran, une barre de progression circulaire
affiche le niveau actuel avec le pourcentage de progression vers le niveau suivant. Cette
visualisation est accompagnée du nombre total d'XP accumulés et du rang dans la

communauté locale.

La section centrale du dashboard présente les "Compétences en Cours" sous forme de
cartes interactives. Chaque carte affiche une compétence spécifique avec son niveau de
maitrise (débutant, en cours, maitrisé), une barre de progression, et les critéres de
validation. Un systéme de couleurs intuitif (rouge pour non acquis, orange pour en cours,

vert pour maitrisé) facilite la lecture rapide de |'état de progression.

La section "Badges Récents" met en valeur les derniéres récompenses obtenues avec des
animations subtiles qui attirent ['attention sans étre intrusives. Chaque badge est cliquable

et révele les détails de l'accomplissement et les conseils pour progresser davantage.



Le bas du dashboard présente les "Objectifs Personnalisés" avec des défis adaptés au
niveau et aux préférences de ['utilisateur. Ces objectifs peuvent étre techniques ("Réussir 5
bottom turns fluides"), physiques ("Surfer 3 sessions cette semaine"), ou exploratoires

("Essayer un nouveau spot").

Interface de Recommandations Personnalisées

L'écran de recommandations transforme les données météorologiques complexes en
conseils personnalisés facilement compréhensibles. L'interface principale présente le "Spot
Recommandé du Moment" avec une grande carte visuelle du spot, accompagnée d'une
explication détaillée de pourquoi ce spot est idéal pour le niveau et les objectifs actuels de

['utilisateur.

La section "Pourquoi ce Spot ?" utilise un langage technique approprié au niveau du surfeur
pour expliquer les conditions. Pour un débutant, l'explication sera simple : "Vagues de 1m,
régulieres, fond de sable sécurisé". Pour un surfeur confirmé, 'analyse sera plus technique :
"Houle de SW 1.5m, période 12s, vent offshore 10kt, marée montante créant des sections

tubulaires sur le reef extérieur".

L'interface inclut également une section "Ce que tu peux travailler aujourd'hui" qui suggere
des compétences spécifiques a développer selon les conditions prévues. Cette

personnalisation transforme chaque session en opportunité d'apprentissage ciblé.

Interface de Gestion des Planches

L'écran de gestion des planches permet aux utilisateurs de maintenir a jour leur quiver
(collection de planches) et de recevoir des recommandations d'équipement. L'interface
présente chaque planche sous forme de carte détaillée avec photo, dimensions, et
caractéristiques techniques. Un systéme de tags indique les conditions optimales pour

chaque planche.

La fonctionnalité "Recommandation de Planche" analyse les conditions actuelles et
suggere la planche optimale du quiver de ['utilisateur, avec une explication détaillée des
raisons de ce choix. Cette fonctionnalité éducative aide les surfeurs a mieux comprendre

l'impact de l'équipement sur leurs performances.

Interface Mobile Responsive



Toutes les interfaces sont congues avec une approche mobile-first, garantissant une
expérience optimale sur smartphone. Les éléments d'interface s'adaptent intelligemment a
la taille d'écran, avec des boutons suffisamment grands pour une utilisation tactile

confortable, méme avec des mains mouillées ou des gants.

La navigation mobile utilise un menu hamburger élégant qui révele les sections principales
de l'application. Les gestes tactiles sont optimisés avec des zones de toucher généreuses et

des feedbacks haptiques sur les appareils compatibles.

L'interface prend en compte les contraintes d'utilisation en extérieur avec des contrastes
élevés pour la lisibilité en plein soleil et des éléments d'interface suffisamment contrastés

pour rester visibles dans diverses conditions d'éclairage.

Spécifications Techniques

Architecture Backend

L'architecture backend de l'application repose sur une approche API-first utilisant Next.js
avec ses API Routes pour créer un backend intégré performant et scalable. Cette
architecture permet de bénéficier des avantages du Server-Side Rendering (SSR) et de la
Static Site Generation (SSG) tout en maintenant une API robuste pour les fonctionnalités

dynamiques.

La base de données utilise PostgreSQL pour sa robustesse et ses capacités relationnelles
avancées, particulierement adaptées a la gestion des relations complexes entre utilisateurs,
compétences, sessions, et spots. La structure de données est optimisée pour les requétes
fréquentes de recommandation et de progression, avec des index appropriés sur les

champs critiques comme la géolocalisation et les timestamps.

Le systeme d'authentification s'appuie sur NextAuth.js, une bibliotheque mature et
sécurisée qui gere nativement les multiples providers d'authentification (email/password,
OAuth, OTP). Cette solution offre une intégration transparente avec les réseaux sociaux et

une gestion sécurisée des sessions avec des tokens JWT.

Pour la gestion des fichiers (photos de profil, avatars), l'architecture utilise un service de

stockage cloud comme AWS S3 ou Cloudinary, avec un CDN pour optimiser les



performances de chargement des images. Un systéme de redimensionnement automatique

géneére plusieurs tailles d'images pour s'adapter aux différents contextes d'affichage.

Architecture Frontend

Le frontend utilise React avec TypeScript pour garantir la robustesse du code et faciliter la
maintenance. L'architecture adopte une approche component-based avec une séparation
claire entre les composants de présentation et la logique métier. Le state management

utilise React Context API pour les données globales (authentification, profil utilisateur) et

React Query pour la gestion optimisée des appels API et du cache.

Le systeme de routing utilise Next.js Router avec des routes dynamiques pour les pages de
spots et de profils utilisateur. L'architecture prévoit la génération statique des pages de
contenu (a propos, aide) et le rendu coté serveur pour les pages personnalisées nécessitant

['authentification.

Le styling utilise Tailwind CSS avec un systéme de design tokens personnalisé reflétant
l'identité visuelle de ['application. Les composants Ul sont développés avec une approche

atomic design, créant une bibliotheque de composants réutilisables et cohérents.

Intégration des APIs Externes

L'application integre plusieurs APIs externes pour fournir des données météorologiques et
géographiques précises. L'API Stormglass.io fournit les données de houle, vent, et marée
avec une précision horaire. L'AP| Open-Meteo complete ces données avec des informations

météorologiques générales et des prévisions étendues.

Pour la géolocalisation et la cartographie, I'application utilise 'API de géolocalisation native
du navigateur complétée par I'API de géocodage de MapBox pour la conversion d'adresses
en coordonnées. Les cartes interactives utilisent Leaflet avec des tuiles OpenStreetMap pour

éviter les colts de licensing.

L'intégration d'une APl de SMS (Twilio ou équivalent) permet ['envoi de codes OTP et de
notifications personnalisées. Cette intégration inclut la gestion des différents formats
internationaux de numéros de téléphone et la conformité avec les réglementations anti-

spam.



Performance et Optimisation

L'architecture intégre plusieurs niveaux de cache pour optimiser les performances. Un
cache Redis stocke les données fréquemment consultées comme les conditions
météorologiques actuelles et les recommandations calculées. Le cache navigateur est

optimisé avec des headers appropriés pour les ressources statiques.

Le systeme de recommandation utilise des algorithmes optimisés avec mise en cache des
calculs complexes. Les scores de spots sont recalculés uniquement lors de changements
significatifs des conditions météorologiques ou du profil utilisateur.

L'application implémente le lazy loading pour les images et les composants non critiques,
réduisant le temps de chargement initial. Le code JavaScript est optimisé avec du code

splitting automatique par route et par composant.

Sécurité et Protection des Données

Authentification et Autorisation

Le systéme d'authentification implémente les meilleures pratiques de sécurité modernes.
Les mots de passe sont hachés avec bcrypt et un salt unique, rendant impossible leur
récupération méme en cas de compromission de la base de données. Les tokens JWT
utilisent des clés de signature robustes et incluent des claims de sécurité comme

l'expiration et ['audience.

L'autorisation suit un modele RBAC (Role-Based Access Control) avec des roles utilisateur
(utilisateur standard, modérateur, administrateur) et des permissions granulaires. Chaque

endpoint API vérifie les autorisations avant de traiter les requétes.

Le systéme inclut des mécanismes de protection contre les attaques courantes : limitation
du taux de requétes (rate limiting) pour prévenir les attaques par déni de service, protection
CSRF avec des tokens synchronisés, et validation stricte de toutes les entrées utilisateur

pour prévenir les injections.

Protection des Données Personnelles



L'application respecte scrupuleusement les réglementations de protection des données
comme le RGPD. Un systeme de consentement granulaire permet aux utilisateurs de
controler précisément quelles données sont collectées et comment elles sont utilisées. Les
utilisateurs peuvent a tout moment consulter, modifier, ou supprimer leurs données

personnelles.

Les données sensibles sont chiffrées au repos dans la base de données et en transit via
HTTPS obligatoire. Les logs d'application sont anonymisés et ne contiennent aucune

information personnelle identifiable.

Un systéeme de purge automatique supprime les données des comptes inactifs selon une
politique de rétention transparente. Les utilisateurs sont informés avant toute suppression

et peuvent réactiver leur compte pour conserver leurs données.

Sécurité de l'Infrastructure

L'infrastructure de déploiement utilise des pratiques DevSecOps avec des scans de sécurité
automatisés du code et des dépendances. Les serveurs sont configurés avec des pare-feux
restrictifs et des mises a jour de sécurité automatiques.

La base de données utilise des connexions chiffrées et des credentials rotatifs. Les
sauvegardes sont chiffrées et stockées dans des zones géographiques séparées pour assurer
la continuité de service.

Un systéeme de monitoring de sécurité détecte les tentatives d'intrusion et les

comportements anormaux, avec des alertes automatiques pour l'équipe de sécurité.

Plan d'Implémentation

Phase 1: Infrastructure et Authentification (Semaines 1-2)

La premiere phase se concentre sur la mise en place de l'infrastructure technique et du
systeme d'authentification. Cette phase inclut la configuration de ['environnement de
développement, la mise en place de la base de données PostgreSQL avec les schémas

initiaux, et l'implémentation du systeme d'authentification multi-modal.



Les taches spécifiques incluent la configuration de NextAuth.js avec les providers
email/password, Google, et Facebook, l'implémentation du systeme OTP avec intégration
SMS, et la création des composants d'interface d'authentification. Cette phase se termine

par des tests complets de sécurité et de fonctionnalité du systeme d'authentification.

Phase 2 : Profil Utilisateur et Systeme de Compétences (Semaines 3-4)

La deuxieme phase développe le coeur du systéme de progression avec la création du profil
utilisateur détaillé et l'implémentation du systéme de compétences hiérarchisé. Cette phase
inclut la modélisation des données de progression, la création des interfaces de gestion de

profil, et l'implémentation du systéme de points d'expérience.

Les fonctionnalités développées incluent l'interface de sélection des planches, le
questionnaire d'évaluation progressive, et le dashboard de progression avec visualisations.
Cette phase intégre également le systeme de badges et récompenses avec les animations et

feedbacks visuels appropriés.

Phase 3 : Algorithme de Recommandation Avancé (Semaines 5-6)

La troisieme phase se concentre sur le développement de ['algorithme de recommandation
personnalisé qui constitue la valeur ajoutée principale de l'application. Cette phase inclut
l'intégration des APIs météorologiques, le développement des algorithmes de scoring des

spots selon le profil utilisateur, et l'implémentation du systeme d'explications détaillées.

L'algorithme prend en compte le niveau de |'utilisateur, ses compétences spécifiques, son
équipement, ses préférences, et les conditions actuelles pour générer des
recommandations optimisées. Cette phase inclut également |'optimisation des

performances avec mise en cache des calculs complexes.

Phase 4 : Interface Utilisateur Avancée (Semaines 7-8)

La quatriéme phase finalise 'expérience utilisateur avec le développement des interfaces
avancées de recommandation, la création du systéme de notifications personnalisées, et
l'optimisation de l'expérience mobile. Cette phase inclut l'implémentation de ['assistant IA

de coaching et des fonctionnalités communautaires.



Les fonctionnalités développées incluent les explications techniques personnalisées, les
suggestions d'exercices adaptés, et l'interface de gestion avancée de 'équipement avec

recommandations de planches.

Phase 5 : Tests et Déploiement (Semaines 9-10)

La phase finale se concentre sur les tests complets du systéme, l'optimisation des
performances, et le déploiement en production. Cette phase inclut les tests d'intégration,

les tests de charge, les tests de sécurité, et les tests d'acceptation utilisateur.

Le déploiement utilise une approche progressive avec un environnement de staging pour
les tests finaux, suivi du déploiement en production avec monitoring continu. Cette phase
inclut également la formation des utilisateurs beta et la collecte des premiers retours pour

les améliorations futures.

Métriques de Succes

Le succes de l'implémentation sera mesuré par plusieurs métriques clés : taux d'adoption
du systeme de progression (pourcentage d'utilisateurs qui complétent leur profil et utilisent
activement le systeme de compétences), précision des recommandations (satisfaction
utilisateur avec les spots suggérés), engagement utilisateur (fréquence d'utilisation et
temps passé dans l'application), et progression mesurée (évolution des niveaux et

compétences des utilisateurs).

Des métriques techniques completent cette évaluation : temps de réponse des APlIs,
disponibilité du service, taux d'erreur, et performance des algorithmes de recommandation.
Un systeme de feedback utilisateur continu permet d'identifier les axes d'amélioration et de

prioriser les développements futurs.

Conclusion

Cette conception du systéme d'authentification et de profil surfeur transforme
fondamentalement 'application en un véritable coach personnel intelligent. L'approche
centrée sur la progression personnalisée et ['expertise technique du surf crée une valeur

ajoutée unique dans |'écosysteme des applications de surf.



L'architecture technique robuste et sécurisée garantit une expérience utilisateur fluide tout
en protégeant les données personnelles et de progression. Le systéme de compétences
gamifié maintient l'engagement a long terme tout en fournissant une progression

structurée et motivante.

La personnalisation avancée des recommandations, basée sur une compréhension fine du
niveau et des objectifs de chaque surfeur, positionne ['application comme un outil

indispensable pour tous les pratiquants souhaitant progresser efficacement et en sécurité.

Cette conception constitue la fondation d'une plateforme évolutive qui pourra intégrer de
futures fonctionnalités comme ['analyse vidéo automatisée, les recommandations

d'équipement personnalisées, ou les fonctionnalités de coaching en temps réel.



